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Дистанционный курс «Основы практического 

инженерного моделирования» для школьников 

Требования к слушателям: 
• базовые навыки программирования; 
• знания электротехники в рамках школьного курса физики; 
• желателен навык чтения на английском языке. 

 
Структура курса: 
1. Введение  – 6 часов. 
2. Моделирование электронных схем и программирование 

микроконтроллеров на примере Arduino  – 24 часа. 
3. Моделирование роботов  – 10 часов. 

 
Курс включает: 
• 32 сценария видеолекций; 
• 13 тестов; 
• 36 практических заданий. 



Моделирование электронных схем с 

микроконтроллерным управлением 



Режимы работы 

Макетная плата Принципиальная 
схема 

Печатная плата 



Моделируемые компоненты 

Пассивные 
компоненты 

резисторы 

конденсаторы 

индуктивности 

Активные 
компоненты 

диоды 

транзисторы 

Микросхемы 

операционные 
усилители 

логические 
микросхемы 

Аналоговые 
датчики 

Средства 
индикации 

Электромоторы 
сервоприводы 

МК Atmel 
Arduino 

• Отсутствуют датчики с 
цифровым интерфейсом 

Недостаток 



Моделирование роботов 

ROS 

V-Rep 

Webots 



ROS + Gazebo 



V-REP 



Webots 



Моделирование роботов 

Лицензия Операционные 

системы 

Языки  

програмирования 

ROS 

Открытая Полный комплект 

только Ubuntu 

C++ 

Python 

Lisp 

…. 

V-REP 

Бесплатно для 

образования 

Windows 

Mac OS 

Linux 

Lua 

------------ 

C, Java, Python, 

Matlab, Octave, Urbi 

Webots 

Бесплатная 

лицензия на 1 

месяц 

Winows 

Mac OS 

Linux 

C++ 

Java 

Python 


