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¾Ìàòåìàòèêà � ÷àñòü ôèçèêè. Ôèçèêà � ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ, åñòåñòâåííàÿ íàóêà, ÷àñòü
åñòåñòâîçíàíèÿ. Ìàòåìàòèêà � ýòî òà ÷àñòü ôèçèêè, â êîòîðîé ýêñïåðèìåíòû äåøåâû¿.
Â.È. Àðíîëüä

Â âûñøåé øêîëå íà ïåðâûõ êóðñàõ èçó÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå ðàçäåëû ìàòåìàòèêè, ôèçèêè
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Â.È. Àðíîëüä

Â âûñøåé øêîëå íà ïåðâûõ êóðñàõ èçó÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå ðàçäåëû ìàòåìàòèêè, ôèçèêè
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ðóþòñÿ òàêæå ñèñòåìû àêñèîì, îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è çàêîíû, è, ÷òî î÷åíü
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Âûÿâëåíèþ ñâÿçåé ñïîñîáñòâóåò ôîðìóëèðîâêà ðÿäà çàäà÷ ïåðåä èçó÷åíè-

åì ðàçäåëà ìàòåìàòèêè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà ñòûêå íàóê. Õîðîøî èçâåñòíî,
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Câÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó îáëàñòÿìè çíàíèé ÿâëÿåòñÿ ÿçûê íàóêè. ßçûê íàóêè äàåò
âîçìîæíîñòü îáó÷àòü ñòóäåíòîâ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå è èíîñòðàííûõ ñòóäåíòîâ íà ðóñ-
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â èíôîðìàöèè, åå îáíîâëåíèè, îáðàçíîé ðåïðåçåíòàöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì, âàæíû èíôîð-
ìàöèîííûå òåõíîëîãèè, êîòîðûå ðåôîðìèðóþò ó÷åáíûå ìàòåðèàëû ôóíäàìåíòàëüíûõ
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Ñòóäåíò ó÷èòñÿ âëàäåòü ðàçíîÿçû÷íîé ëåêñèêîé íà ìàòåðèàëå ìàòåìàòèêè è ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ äèñöèïëèí. Ïðè ýòîì àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè
â âèäå ýëåêòðîííûõ ïðåçåíòàöèé ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Ýëåêòðîííàÿ ïðåçåíòàöèÿ êóðñà
ëåêöèé, à òàêæå çàäà÷ ñ ðåøåíèÿìè è èëëþñòðàöèÿìè ïðèâîäèò ê áîëåå èíòåíñèâíî-
ìó óñâîåíèþ, êàê ïðîôåññèîíàëüíîé òåðìèíîëîãèè, òàê è ïðåäìåòíîé îáëàñòè, äåëàåò
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1 Âûÿâëåíèå ñâÿçåé êàê ìåæäó ðàçëè÷íûìè îáúåêòàìè ìàòåìàòèêàìè, òàê è ìåæäó
ðàçëè÷íûìè îáëàñòÿìè çíàíèé íà îñíîâå èçó÷åííîãî òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

2 Óìåíèå ôîðìàëèçîâàòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è, òî åñòü ôîðìóëèðîâàòü çàäà÷è íà
ìàòåìàòè÷åñêîì ÿçûêå, ñòðîèòü ìîäåëè, èñïîëüçóÿ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü.

3 Ïðèâëå÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé êàê äëÿ ðàñøèðåíèÿ ïîëó÷åííûõ â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ çíàíèé, òàê è äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðåøåíèè ïðèêëàäíûõ çàäà÷.

4 Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííûõ ìàòåðèàëîâ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.
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Ñòóäåíò ó÷èòñÿ âëàäåòü ðàçíîÿçû÷íîé ëåêñèêîé íà ìàòåðèàëå ìàòåìàòèêè è ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ äèñöèïëèí. Ïðè ýòîì àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè
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Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Ñòóäåíò ó÷èòñÿ âëàäåòü ðàçíîÿçû÷íîé ëåêñèêîé íà ìàòåðèàëå ìàòåìàòèêè è ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ äèñöèïëèí. Ïðè ýòîì àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè
â âèäå ýëåêòðîííûõ ïðåçåíòàöèé ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Ýëåêòðîííàÿ ïðåçåíòàöèÿ êóðñà
ëåêöèé, à òàêæå çàäà÷ ñ ðåøåíèÿìè è èëëþñòðàöèÿìè ïðèâîäèò ê áîëåå èíòåíñèâíî-
ìó óñâîåíèþ, êàê ïðîôåññèîíàëüíîé òåðìèíîëîãèè, òàê è ïðåäìåòíîé îáëàñòè, äåëàåò
âîçìîæíûì ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷àòü ìàòåðèàë.

Òàêèì îáðàçîì, âûäåëèì ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:

1 Âûÿâëåíèå ñâÿçåé êàê ìåæäó ðàçëè÷íûìè îáúåêòàìè ìàòåìàòèêàìè, òàê è ìåæäó
ðàçëè÷íûìè îáëàñòÿìè çíàíèé íà îñíîâå èçó÷åííîãî òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

2 Óìåíèå ôîðìàëèçîâàòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è, òî åñòü ôîðìóëèðîâàòü çàäà÷è íà
ìàòåìàòè÷åñêîì ÿçûêå, ñòðîèòü ìîäåëè, èñïîëüçóÿ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü.

3 Ïðèâëå÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé êàê äëÿ ðàñøèðåíèÿ ïîëó÷åííûõ â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ çíàíèé, òàê è äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðåøåíèè ïðèêëàäíûõ çàäà÷.

4 Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííûõ ìàòåðèàëîâ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñ. ïð.
Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïð.

Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Ñòóäåíò ó÷èòñÿ âëàäåòü ðàçíîÿçû÷íîé ëåêñèêîé íà ìàòåðèàëå ìàòåìàòèêè è ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ äèñöèïëèí. Ïðè ýòîì àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè
â âèäå ýëåêòðîííûõ ïðåçåíòàöèé ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà. Ýëåêòðîííàÿ ïðåçåíòàöèÿ êóðñà
ëåêöèé, à òàêæå çàäà÷ ñ ðåøåíèÿìè è èëëþñòðàöèÿìè ïðèâîäèò ê áîëåå èíòåíñèâíî-
ìó óñâîåíèþ, êàê ïðîôåññèîíàëüíîé òåðìèíîëîãèè, òàê è ïðåäìåòíîé îáëàñòè, äåëàåò
âîçìîæíûì ñàìîñòîÿòåëüíî èçó÷àòü ìàòåðèàë.

Òàêèì îáðàçîì, âûäåëèì ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:

1 Âûÿâëåíèå ñâÿçåé êàê ìåæäó ðàçëè÷íûìè îáúåêòàìè ìàòåìàòèêàìè, òàê è ìåæäó
ðàçëè÷íûìè îáëàñòÿìè çíàíèé íà îñíîâå èçó÷åííîãî òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.

2 Óìåíèå ôîðìàëèçîâàòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è, òî åñòü ôîðìóëèðîâàòü çàäà÷è íà
ìàòåìàòè÷åñêîì ÿçûêå, ñòðîèòü ìîäåëè, èñïîëüçóÿ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü.

3 Ïðèâëå÷åíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé êàê äëÿ ðàñøèðåíèÿ ïîëó÷åííûõ â ïðî-
öåññå îáó÷åíèÿ çíàíèé, òàê è äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ðåøåíèè ïðèêëàäíûõ çàäà÷.

4 Èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííûõ ìàòåðèàëîâ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñ. ïð.
Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïð.

Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ÏÌÈ
Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñîâîãî

ïðîåêòèðîâàíèÿ

Îäíîé èç âàæíåéøèõ îðãàíèçàöèîííûõ ôîðì ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ êóðñîâîå è
äèïëîìíîå ïðîåêòèðîâàíèå. Âîçìîæíî, ÷àñòü ðàáîò íà ìëàäøèõ êóðñàõ íîñèò ðå-
ôåðàòèâíûé õàðàêòåð, òî åñòü ñòóäåíò èçó÷àåò ïðåäëîæåííûé ìàòåðèàë, êîòîðûé âû-
õîäèò çà ðàìêè îáÿçàòåëüíûõ äèñöèïëèí îáó÷åíèÿ, íî â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ íîâîãî
ìàòåðèàëà ñòóäåíò ìëàäøåãî êóðñà ó÷èòñÿ ðåøàòü íåáîëüøèå çàäà÷è, ñàìîñòîÿòåëüíî
äåëàòü âûâîäû, ñòðóêòóðèðîâàòü èíôîðìàöèþ, ñòðîèòü äîêëàä, ñîçäàâàòü äåìîíñòðà-
öèîííûå ïðîåêòû.

Íà ñòàðøèõ êóðñàõ áîëüøèíñòâî ñòóäåíòîâ âûïîëíÿþò êóðñîâûå è äèïëîìíûå ïðîåêòû
íà âíåøíèõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Íà ýòîì ýòàïå äîìèíàíòîé îáó÷åíèÿ ñòàíîâèòñÿ äèññåðòà-
öèîííîå ìàãèñòåðñêîå èññëåäîâàíèå. èñïîëüçóþòñÿ âñå çíàíèÿ, ïîëó÷åííûå ñòóäåíòàìè
çà âðåìÿ îáó÷åíèÿ, è, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòû ðàçðàáàòûâàþòñÿ â êîìàíäå.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñ. ïð.
Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïð.

Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ÏÌÈ
Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ïðèêëàäíîé

ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè ÈæÃÒÓ èìåíè Ì.Ò. Êàëàøíèêîâà

Âîçìîæíîñòü âûáîðà

1. Ñòóäåíòàì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âûáîðà òåì êóðñîâîãî ïðîåêòà. Òàêèì îá-
ðàçîì, íàðÿäó ñ îáÿçàòåëüíûìè êóðñàìè äèñöèïëèí, ïðèñóòñòâóåò âàðèàòèâíàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ ó÷åáû.

Òåìû îïðåäåëÿþòñÿ íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì ðóêîâîäèòåëÿ

2. Òåìû êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íå ñâÿçàíû íàïðÿìóþ ñ êîíêðåòíîé äèñöèïëèíîé,
à â áîëüøåé ñòåïåíè îïðåäåëÿþòñÿ íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì ðóêîâîäèòåëÿ êóðñîâîãî
ïðîåêòà.

Òåìû íå ôèêñèðîâàíû

3. Òåìû íå ôèêñèðîâàíû, ìîãóò ìåíÿòüñÿ ó ðóêîâîäèòåëåé êàæäûé ñåìåñòð, áîëåå ñòà-
áèëüíû íàïðàâëåíèÿ â öåëîì, òåì ñàìûì ñòóäåíò êàæäûé ñåìåñòð èìååò âîçìîæíîñòü
èçó÷èòü íîâûé ìàòåðèàë, ïðèîáðåñòè íîâûå íàâûêè.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñ. ïð.
Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïð.

Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ÏÌÈ
Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ïðèêëàäíîé

ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè ÈæÃÒÓ èìåíè Ì.Ò. Êàëàøíèêîâà

Âîçìîæíîñòü âûáîðà

1. Ñòóäåíòàì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âûáîðà òåì êóðñîâîãî ïðîåêòà. Òàêèì îá-
ðàçîì, íàðÿäó ñ îáÿçàòåëüíûìè êóðñàìè äèñöèïëèí, ïðèñóòñòâóåò âàðèàòèâíàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ ó÷åáû.

Òåìû îïðåäåëÿþòñÿ íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì ðóêîâîäèòåëÿ

2. Òåìû êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íå ñâÿçàíû íàïðÿìóþ ñ êîíêðåòíîé äèñöèïëèíîé,
à â áîëüøåé ñòåïåíè îïðåäåëÿþòñÿ íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì ðóêîâîäèòåëÿ êóðñîâîãî
ïðîåêòà.

Òåìû íå ôèêñèðîâàíû

3. Òåìû íå ôèêñèðîâàíû, ìîãóò ìåíÿòüñÿ ó ðóêîâîäèòåëåé êàæäûé ñåìåñòð, áîëåå ñòà-
áèëüíû íàïðàâëåíèÿ â öåëîì, òåì ñàìûì ñòóäåíò êàæäûé ñåìåñòð èìååò âîçìîæíîñòü
èçó÷èòü íîâûé ìàòåðèàë, ïðèîáðåñòè íîâûå íàâûêè.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñ. ïð.
Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïð.

Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ÏÌÈ
Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ïðèêëàäíîé

ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè ÈæÃÒÓ èìåíè Ì.Ò. Êàëàøíèêîâà

Âîçìîæíîñòü âûáîðà

1. Ñòóäåíòàì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü âûáîðà òåì êóðñîâîãî ïðîåêòà. Òàêèì îá-
ðàçîì, íàðÿäó ñ îáÿçàòåëüíûìè êóðñàìè äèñöèïëèí, ïðèñóòñòâóåò âàðèàòèâíàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ ó÷åáû.

Òåìû îïðåäåëÿþòñÿ íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì ðóêîâîäèòåëÿ

2. Òåìû êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íå ñâÿçàíû íàïðÿìóþ ñ êîíêðåòíîé äèñöèïëèíîé,
à â áîëüøåé ñòåïåíè îïðåäåëÿþòñÿ íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì ðóêîâîäèòåëÿ êóðñîâîãî
ïðîåêòà.

Òåìû íå ôèêñèðîâàíû

3. Òåìû íå ôèêñèðîâàíû, ìîãóò ìåíÿòüñÿ ó ðóêîâîäèòåëåé êàæäûé ñåìåñòð, áîëåå ñòà-
áèëüíû íàïðàâëåíèÿ â öåëîì, òåì ñàìûì ñòóäåíò êàæäûé ñåìåñòð èìååò âîçìîæíîñòü
èçó÷èòü íîâûé ìàòåðèàë, ïðèîáðåñòè íîâûå íàâûêè.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñ. ïð.
Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïð.

Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ÏÌÈ
Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ïðèêëàäíîé

ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè ÈæÃÒÓ èìåíè Ì.Ò. Êàëàøíèêîâà

Ïðîèçâîäñòâåííûå çàäà÷è

4. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ãîðîäà ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû ïðîèçâîäñòâåííûå çàäà÷è, êîòî-
ðûå ðåøàþòñÿ â ðàìêàõ êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ñòóäåíò âíå êàôåäðû ñòðîèò ëè÷-
íîñòíûå è ïðîèçâîäñòâåííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ, çíàêîìèòñÿ ñ ïðîáëåìàòèêîé çàâîäà.
Îòìåòèì, ÷òî èññëåäîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷ áîëåå õàðàêòåðíî äëÿ ñòóäåíòîâ
ñòàðøèõ êóðñîâ.

Ïðååìñòâåííîñòü ïðîöåññà îáó÷åíèÿ

5. Ñëîæíîñòü è îáúåìíîñòü çàäà÷ â íàóêå è òåõíèêå ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ïðèâëå-
êàòü ê èññëåäîâàíèþ â ðàìêàõ îäíîãî êóðñîâîãî ïðîåêòà ñòóäåíòîâ ðàçíûõ êóðñîâ (2-4
êóðñû), ðàçíîãî óðîâíÿ ïîäãîòîâêè [1, 2], ÷òî ñïîñîáñòâóåò áîëåå ãëóáîêîìó èçó÷åíèþ
ïîñòàâëåííûõ çàäà÷, ýôôåêòèâíîìó îáìåíó çíàíèÿìè è îïûòîì, êàê ìåæäó ñàìèìè
ñòóäåíòàìè, òàê è ìåæäó ñòóäåíòàìè è ïðåïîäàâàòåëÿìè.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñ. ïð.
Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïð.

Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ÏÌÈ
Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ïðèêëàäíîé

ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè ÈæÃÒÓ èìåíè Ì.Ò. Êàëàøíèêîâà

Ïðîèçâîäñòâåííûå çàäà÷è

4. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ãîðîäà ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû ïðîèçâîäñòâåííûå çàäà÷è, êîòî-
ðûå ðåøàþòñÿ â ðàìêàõ êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Ñòóäåíò âíå êàôåäðû ñòðîèò ëè÷-
íîñòíûå è ïðîèçâîäñòâåííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ, çíàêîìèòñÿ ñ ïðîáëåìàòèêîé çàâîäà.
Îòìåòèì, ÷òî èññëåäîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷ áîëåå õàðàêòåðíî äëÿ ñòóäåíòîâ
ñòàðøèõ êóðñîâ.

Ïðååìñòâåííîñòü ïðîöåññà îáó÷åíèÿ

5. Ñëîæíîñòü è îáúåìíîñòü çàäà÷ â íàóêå è òåõíèêå ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè ïðèâëå-
êàòü ê èññëåäîâàíèþ â ðàìêàõ îäíîãî êóðñîâîãî ïðîåêòà ñòóäåíòîâ ðàçíûõ êóðñîâ (2-4
êóðñû), ðàçíîãî óðîâíÿ ïîäãîòîâêè [1, 2], ÷òî ñïîñîáñòâóåò áîëåå ãëóáîêîìó èçó÷åíèþ
ïîñòàâëåííûõ çàäà÷, ýôôåêòèâíîìó îáìåíó çíàíèÿìè è îïûòîì, êàê ìåæäó ñàìèìè
ñòóäåíòàìè, òàê è ìåæäó ñòóäåíòàìè è ïðåïîäàâàòåëÿìè.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñ. ïð.
Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïð.

Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ÏÌÈ
Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ

Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ äëÿ ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ

ñåìåñòðîâ

Ïðèâåäåì àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ íà ïðèìåðå îäíîãî ó÷åáíîãî ãîäà (ðèñ.
1) è ïðîñëåäèì äèíàìèêó èçìåíåíèÿ âûáîðà òåì ïî ñëåäóþùèì ðàçäåëàì: 1 � èíôîð-
ìàòèêà, 2 � ÷èñòàÿ ìàòåìàòèêà, 3 � ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà, 4 � ïðîåêòû íà ïðåä-
ïðèÿòèè.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñ. ïð.
Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïð.

Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ÏÌÈ
Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ

Ðèñ. 1: Âûáîð òåì íàó÷íîãî-ïðàêòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ (íå÷åòíûé ñåìåñòð)

Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ äëÿ ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ ñåìåñòðîâ

Âèäíî, ÷òî íà ìëàäøèõ êóðñàõ áîëüøå 50 % ñòóäåíòîâ âûáèðàþò òåìû êóðñîâûõ ïðîåê-
òîâ, ñâÿçàííûå ñ èññëåäîâàíèåì â îáëàñòè ôóíäàìåíòàëüíîé ìàòåìàòèêè, è ïðèìåðíî
÷åòâåðòü ñòóäåíòîâ âûáèðàþò èíôîðìàòèêó. Èìåííî íà ìëàäøèõ êóðñàõ çàêëàäûâà-
þòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû çíàíèé, êàê â îáëàñòè ìàòåìàòèêè, òàê è â îáëàñòè
èíôîðìàòèêè, ÷òî ïðåäîïðåäåëÿåò âûáîð òåì. C òðåòüåãî êóðñà, ïðîöåíòíîå ñîîòíî-
øåíèå çíà÷èòåëüíî ìåíÿåòñÿ. Äîëÿ ïðîåêòîâ, ñâÿçàííàÿ ñ ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêîé,
óâåëè÷èâàåòñÿ ïî÷òè â äâà ðàçà, òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ èíôîðìàòèêè, ïîÿâëÿåòñÿ
äîëÿ ïðåäïðèÿòèé è óìåíüøàåòñÿ îò êóðñà ê êóðñó äîëÿ êóðñîâûõ ïðîåêòîâ â îáëàñòè
÷èñòîé ìàòåìàòèêè, ÷òî âïîëíå îáóñëîâëåíî ïðè÷èíèíîé: ïîëó÷èâ ôóíäàìåíòàëüíûå
çíàíèÿ, ñòóäåíò ñòðåìèòñÿ ïðèëîæèòü èõ ê ðåøåíèþ ðåàëüíûõ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ â
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ åñòåñòâîçíàíèÿ.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñ. ïð.
Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïð.

Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ÏÌÈ
Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ

Ðèñ. 2: Âûáîð òåì íàó÷íîãî-ïðàêòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ (÷åòíûé ñåìåñòð)

Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ äëÿ ÷åòíûõ è íå÷åòíûõ ñåìåñòðîâ

×òî êàñàåòñÿ àíàëèçà äèíàìèêè âûáîðà òåì äëÿ ÷åòíîãî è íå÷åòíîãî ñåìåñòðà, î÷åâèä-
íî, èçìåíåíèÿ � íåçíà÷èòåëüíûå, ÷òî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî íåêîòîðàÿ ÷àñòü ñòóäåíòîâ
ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòü ïðîåêò, âûáðàííûé â íå÷åòíîì ñåìåñòðå (ñîîòíîøåíèå ïðèìåðíî
� ïÿòüäåñÿò íà ïÿòüäåñÿò). Íî âñå æå òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ äîëè ïðîåêòîâ, ñâÿçàííûõ
ñ ïðèêëàäíûìè çàäà÷àìè, ñîõðàíÿåòñÿ.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñ. ïð.
Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïð.

Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ÏÌÈ
Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ

Ðèñ. 3: Äèàãðàììû äëÿ ÷åòíîãî è íå÷åòíîãî ñåìåñòðîâ, îáúåäèíÿþùèå âñå êóðñû

Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ

Íà ðèñóíêå 3 èçîáðàæåíû äâå äèàãðàììû äëÿ ÷åòíîãî è íå÷åòíîãî ñåìåñòðîâ,
îáúåäèíÿþùèå âñå êóðñû. Áëàãîäàðÿ ýòèì äèàãðàììàì ìû ìîæåì ïîëó÷èòü
ïðåäñòàâëåíèå î òîì, â êàêîì îòíîøåíèè ïî �ïîïóëÿðíîñòè� âûáîðà íàõîäÿòñÿ
ðàçäåëû: ïðîãðàììèðîâàíèå, ìàòåìàòèêà, ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòèêà è êóðñîâûå
ïðîåêòû íà ïðåäïðèÿòèè.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñ. ïð.
Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïð.

Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Îñîáåííîñòè êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ íà êàôåäðå ÏÌÈ
Àíàëèç âûáîðà òåì êóðñîâûõ ïðîåêòîâ

Ðåøåíèå ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ â êóðñîâûõ ïðîåêòàõ ïîçâîëÿåò:

Çàêðåïëåíèå çíàíèé è íàâûêîâ

1 çàêðåïèòü çíàíèÿ è íàâûêè, ïîëó÷åííûå â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ îñíîâíûì äèñöèïëèíàì,
ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíûå çíàíèÿ â îáëàñòè ìàòåìàòèêè, ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè è
ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

Ïîíèìàíèå òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà

2 ïîíèìàòü è îñâàèâàòü òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ñ ïîìîùüþ ïðèìåíåíèÿ ïðèîáðåòåííûõ
çíàíèé ê ðåøåíèþ ðåàëüíûõ è áëèçêèõ ê ó÷åáíîìó ïðîöåññó çàäà÷;

Ïðîôåññèîíàëüíûå íàâûêè

3 àêòèâèçèðîâàòü ìîòèâàöèþ îáó÷åíèÿ, âíîñÿ â ó÷åáó ñòóäåíòà èññëåäîâàòåëüñêèé àñ-
ïåêò, ïðåîäîëåòü ïñèõîëîãè÷åñêèé áàðüåð â îñâîåíèè íîâûõ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëî-
ãèé. Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñîâîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ôîðìèðóåò
ïðîôåññèîíàëüíóþ èäåíòè÷íîñòü, îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ïðîôåññèîíàëüíîé è ñîöè-
àëüíîé ìîáèëüíîñòè ñòóäåíòà íà ðûíêå òðóäà.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñ. ïð.
Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïð.

Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ íà

îñíîâå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé

Ðèñ. 4: Ìîäåëü âçàèìíîãî ïðîíèêíîâåíèÿ

Ðàçðàáîòêà ïðîåêòà

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì íàó÷íî èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîåêò, ðàçðàáîòàííûé ñòó-
äåíòàìè êàôåäðû ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè ÈæÃÒÓ èì. Ì.Ò. Êàëàøíè-
êîâà ïîä ðóêîâîäñòâîì àâòîðà ñîâìåñòíî ñ Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèì èíñòèòóòîì ÓðÎ ÐÀÍ.
Äàííûé ïðîåêò � "Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïëîòíîé óïàêîâêè àòîìîâ"� îáúåäèíÿåò
ðàçíûå îáëàñòè çíàíèé � ìàòåìàòèêó, ôèçèêó è èíôîðìàòèêó.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà â ðàìêàõ êóðñ. ïð.
Ðàçðàáîòêà ïðèêëàäíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ïð.

Âëèÿíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷ íà ïðîöåññ îáó÷åíèÿ

Ðàçðàáîòêà ïðîåêòà

Òàê êàê ãðàâèòàöèîííûé è êóëîíîâñêèé ïîòåíöèàëû îäèíàêîâû (îòëè÷àþòñÿ ëèøü êîí-
ñòàíòàìè), ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåòîäû íåáåñíîé ìåõàíèêè ïðè ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé
çàäà÷è [3]. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê â ðàáîòàõ Òè-
òîðîâà Ä.Í. ïðåäëîæåíà ìîäåëü âçàèìíî ïðîíèêàþùèõ ñôåð, êîòîðûì ïðèäàþòñÿ ôè-
çè÷åñêèå ñâîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ ýëåêòðîííûì ñòðîåíèåì àòîìà. Ïðè ñáëèæåíèè äâóõ
íåîäíîðîäíûõ øàðîâ, ìîäåëèðóþùèõ àòîìû, èõ îáîëî÷êàì ðàçðåøåíî ïðîíèêàòü îäíà
â äðóãóþ, ïðè ýòîì îáðàçóåòñÿ çîíà âçàèìíîãî ïðîíèêíîâåíèÿ (ðèñ. 4).

Â íåáåñíîé ìåõàíèêå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìàòåðèàëüíàÿ òî÷êà è ñôåðè÷åñêàÿ ïîâåðõ-
íîñòü, íà êîòîðîé ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíà ìàññà. Ìåæäó ýòèìè îáúåêòàìè äåéñòâóåò
ãðàâèòàöèîííîå ïðèòÿæåíèå. Ðåàëüíûå òåëà â ïðèðîäå, ñòðîãî ãîâîðÿ, âñåãäà íåîäíî-
ðîäíû, îäíàêî, íåîäíîðîäíîñòü ìîæåò îêàçàòüñÿ äîñòàòî÷íî ñëàáîé, è ìû ìîæåì ïðå-
íåáðå÷ü åþ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåí ðàñ÷åò ñèëû âçàèìîäåéñòâèÿ ñèñòåìû � ìàòåðèàëüíîé òî÷êà
è ñôåðè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü, ìîäåëèðóþùåé ãðàâèòàöèîííîå è ìåæàòîìíîå êóëîíîâñêîå
ïðèòÿæåíèå ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ.

Òàòüÿíà Âîçìèùåâà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ êîìïîíåíòà



Ââåäåíèå
Òåõíîëîãèè îáó÷åíèÿ
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åò àáñòðàêòíîå ìûøëåíèå. Íåîáõîäèìîñòü ïîíèìàíèÿ äîêàçàòåëüñòâ ïîä÷åðêèâàë Â.È.
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îòëè÷èòü ïðàâèëüíîå ðàññóæäåíèå îò íåïðàâèëüíîãî¿.
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